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IlosicHUTEILHAA 3aNMUCKA

CoBpeMeHHBI  CTaHIapT  cojepkaHus  o0pa3oBaHHSA MO  XUMHUHU
npeaycMaTpuBaeT  CO3/JaHUE  YCJIOBUM  JJIE  JOCTHUKEHUS  OOYyYarOU[UMUCS
CJIEAYIONIMNX IIeJIeH: OCBOEHHWE OCHOBHBIX MOHSTHI M 3aKOHOB XMMUU; OBJIQJICHUE
YMECHHUSAMHU TIPOM3BOJUTH PAcU€Thl HAa OCHOBE XMMHYECKUX (DOpMYN BEHIECTB U
YPAaBHCHHH XUMHUYECKUX pEaKIMi; pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX HWHTEPECOB U
WHTEJUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEM B Tpollecce MPOBEACHUS XUMHUYECKOTO
AKCTIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOIO MNPUOOPETEHUsS 3HAHUM B COOTBETCTBUM C
BO3HUKAIONTUMHU KU3HCHHBIMH TOTPEOHOCTSMHU; TPUMEHEHHE IMOJYYCHHBIX
3HAHMA M YMCHHH JUIA PEHICHUS MPaKTUYCCKUX 3aJlay B IOBCEIHCBHON JKU3HH,
BOCIIMTAHUEC OTHOIICHHUS K XUMHUU KakK K OJHOMY |3 (yHIaMCHTAJIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0IICUEIOBEUECKON KYJIBTYPHI.

YueOHBIN TIaH NpeaycMaTpUBaeT W3YYEHHE Kypca XUMUU MO 2 4Yaca B
Hesento B 8 kiaccax. JlaHHBIM 0O0BEM YacoB HE JOCTATOYEH ISl peaU3alluu
CTaHJapTa OCHOBHOI'O 001Iero oopazoBaHus mo xuMuu. OJHUM U3 TOCIEACTBUM
COKpaIlleHWsT 4YHhCia Yy4YeOHBIX YacOB 3aKIIOYAeTCs B TOM, 4YTO Yy VUHUTEIS
MPaKTUYECKU HE OCTa&TCs BpPEMEHHU JUIsi OTpaOOTKH HABBIKOB PEIICHMs 3ajad, a
MMEHHO 3a/1a4, 00eCIeUnBaIOIINX 3aKPEIUICHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUMN, KOTOPHIC
y4aT TBOPYECKH TPHMEHSAThH UX B HOBOW CHTYyalldd, JIOTUYECKH MBICIUTH, T.C.
ciykaT (OPMUPOBAHUIO KYJIbTYPOJIOTHYECKON CUCTEMOOOPA3yIOIIEH MapaurMsl.

Pemenue 3a1a4 — mpu3HaHHOE CPEACTBO PA3BUTHS JIOTHUECKOTO MBIILICHUS
oOy4Jaromuxcs, KOTOpOe JIETKO COYETaeTCs ¢ APYTMMH CPEACTBAMHU M MpUEMaMU
oOpa3zoBanusa. BrxirodeHnwe  pasHbIX  3a7ad  MpelycMaTpUBAaeT  MEPEHOC
TEOPETUYECKOI0 Marepuana Ha MNPAKTUKY U OCYIIECTBIATh KOHTPOJb 3a €ro
YCBOCHHEM, a y4yalluMcsi — CaMOKOHTPOJb, YTO  BOCIHUTHIBAET  HUX
CaMOCTOSITEILHOCTh B yueOHOU pabore. Pemenue 3amayd J0DKHO CIIOCOOCTBOBATH
[IEJIOCTHOMY YCBOGHHUIO CTaHIapTa coJepKaHus o0Opa3oBaHMS M peaU3aluu
ITOCTABJICHHBIX LIECJIECH.

esu mporpamMmmabl

Oo0Opa3soBarebHbIE:

o ®dopMupoBaHWE E€IUHOM CHCTEMBl XHUMHYECKHUX 3HAaHUH 00
OKPYXAIOIEM MUPE U XUMUUYECKHUX 3aKOHAX MTPUPO/IBI;

o ®dopmupoBaHWE HAydyHOTO U  (PUIOCOPCKO-TYMAHHUCTHUECKOTO
MHUPOBO33PEHUSI, OCHOBAHHOTO Ha TIyOOKOM 3HAHMHM U OCMBICICHUU
B3aMMOJICHCTBHSI YEJIOBEKA C OKPYKAIOIUM MHPOM;

e (OcCBOEHUE OCHOBHBIX METOJIOB M MPUEMOB HAYyYHOT'O UCCJIE0BAHUS;

o Cosmanme  (dyHmameHTa  UIsi  TPOJOJDKEHUS  XUMHUYECKOTO
00pa3oBaHUs B TaJIbHEHIIIEM.

Pa3BuBarwinue:
e Pa3BuUTHE MHTEIEKTyalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH ydJalluxcs, THOKOCTH U
CaMOCTOSTEIbHOCTH MBIIIJICHUS,
e @opMHUPOBAHHE HABBIKOB CaMOOOpa30BaHUA U YMEHHS IPHUMEHSTH
MTOJYYEHHBIE 3HAHUS B IPAKTUYECKOMN JESITEIIbHOCTH;



Pa3BuTHE JIOTHYECKOTO U aHAJTMTUYSCKOTO MBIIIJICHHS, CTPEMIICHUS K
MOUCKY HECTaHJIAPTHBIX W OPUTHMHAJIBHBIX IOJXOJOB K PEIICHUIO
3a/1a4;

PasBuTHE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN M HABBIKOB.

BocnurareganHbIe:

<SS

PopMUpOBaHUE CAMOCTOSATENIBHOM, CaMOJOCTATOYHOM, HE3aBUCHUMOMU
JUYHOCTH, CIIOCOOHOW CBOOOJHO OPUEHTHUPOBATHCA B OKPYKAIOIIEM
MUDE;

dopMUpOBaHUE OCMBICIEHHOTO U OEpeXHOr0 OTHOIIECHUS K cebe U
OKPYXaIOIlIEMy MHpPY, BOCIHUTAHWE HPABCTBEHHOCTH, T'yMaHH3Ma,
AKOJIOTUYECKOMN KYJIbTYPBI;

dopmupoBaHue MOHUMAaHUS OOLIECTBEHHOM 3HAYUMOCTH,
I'YMaHUCTUYECKOW HAINpaBJICHHOCTH XUMHHU, €€ CYIIECTBEHHOU PO B
Ipoliecce MO3HAHMS MUpPa U MPAKTUUECKON AEATEIbHOCTH YEJIOBEKA.

3agaum mporpamMmsl

Pacmpenne u yriyOsieHue 3HAHWUN Y4alUXCsl MO0 HEOPTaHUYECKOM
XUMUU;

OBnajgeHne y4JalluMuUCSd OCHOBHBIMH IPUEMaMU PEIIEHUSI PACYETHBIX
3a/1a4 10 XUMUU;

Pa3Butre yMeHUs NPUMEHATh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS MPU PELICHUU
pacyYEeTHBIX U KAYECTBEHHBIX 33/1a4;

Pa3BuTHE HAaBBIKOB CAMOCTOSITEIILHOM PaOOTHI;

[IpuBHTHE MHTEPECA K XUMHH.

O:xunjaembie pe3yJbTaThl:

HOJ’Iy‘-IGHHI)IG 3HAaHUA OOJIKHBI IIOMOYb YYalllUMCA:

>

YV V VY

OMpENENUThCSI B  BBHIOOpE HMHAMBHUAYAJIBHBIX 00pa30oBaTEIbHBIX
notpedHocTer (mpoduiiss 00yueHus);

HAYYUTHCA OOpaIaThCs CO CBEPCTHUKAMH, YUYHTEISIMH, OTCTAMBATh
CBOIO TOUKY 3PCHUS;

3aKpENHTh MPAKTHYECKUE HABBIKA U YMEHHS TIPH PEIICHUH 3a]1a4;
BBITIOJTHSTH TBOPYECKHUE 3aJaHUS;

B npouecce oOydyeHus: Ha 3aHATHUSIX Kypca ydalluecs MpuoOpeTaroT
CIIe1yIOLIEee 3HAHUSA:

dbopmMupyrOIIIe HAYYHYIO KapTUHY MHPA;

NIPUMEHEHHE TEOPETUUCCKIX 3HAHUH Ha MPAKTHKE PEIICHUS 3a/1a4;



IIporpamma cnenmuaabHOrO0 Kypca no XuMuM 1Jis 8 kiacca
"PacyeTHble 32241 B IIKOJIBLHOM Kypce XUMHUM''

Pa3nen 1

Beenenue (1 yac)

3HAKOMCTBO C LEISIMH U 3aJla4aMU Kypca, €ro CTPYKTYpPOU.

OcHOBHBIE ATallbl B UCTOPUU Pa3BUTUs XxuMuUH. O3HaKOMIIEHUE C 0a30BBIMU
noustusMu: Anxumusg. Cmecu. HucTeie BelecTBa. XUMHYECKUN DJIEMEHT.

Pa3nen 2

Xumuueckasi popmyna BemecrBa ( 3 yaca)

Xumuueckas Gopmyna BemiectBa. OTHOCUTENTbHAsT MOJEKYJsIpHAs macca.
OTHOIIEHHS MacC 3JIEMCHTOB B CIIO)KHOM BelIecTBe. MacCoBEIE JIOJIM JICMEHTOB B
cinoxkHoM BemiectBe. OTpaboraTh 0a3oBble TOHATHA: XHUMHUYecKas Qopmyra
BelecTBa, KO3 GUITMEHT, UHEKC, OTHOIIEHUS MacC, MaCCOBBIE JIOJIH.

Pa3nen 3

KonauuecTBo BemecTna ( 4 yaca)

KonuuectBo Bemiectsa. Ilepecuntannbie yacTuilbl. MOJISIpHBIA 00BEM rasa.
OTHOCHTENIBHAS TUIOTHOCTD Ta3a. Perrenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 3a1ad. OTpaboTKa
HNOHATUHHOrO ammapata: KoaudyecTBO BellecTBa, MOJb, MOJSpPHas Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM, IMOCTOSTHHAS ABOTaJpo, aTOM, MOJIEKYIIa.

Pasznen 4

YpaBHeHusi XumMHnuyeckux peakuuii (1 yaca)

OcHOBHbIE THUNBI XUMUYECKHX peakuuil. CocTaBleHHE MNPOCTEHIINX
YPaBHEHUN XHWMHUYECKUX peakuuil. l3ydeHne HOBBIX TMOHATHM: Peakuuun
COCIMHEHHUS, PA3IOKEHUS, 3aMEIICHUs,, 0OMEHA, UCXOJHBIC BEIIECTBA, MPOTYKTHI
peakiuu, KodhPUIMEHT, UH]ICKC.

Paspnen S

PacTBOpbI (4 yaca)

PactBopumocth. PacTBopbl. PasHbie cmocoObl  BhIpaKE€HHS COCTaBa
pactBopa.

Paznmuunbie  nelictBus ¢ pacTBopamu  (paz0OaBiieHWe, —yIapuBaHHE,
CMelllMBaHue, KoHIeHTpupoBaHue). Kpucrtamnoruaparsl. Pemenue 3amau 1o
YPaBHEHUSAM C y4aCTHUEM PacTBOPOB. ba3oBbie MOHATHSA: PacTBOPHI, pACTBOPUTEID,
pacTBOPUMOE BEIIECTBO, MAcCOBasl JOS PacTBOpa, MOJIbHAS JOJISI, MOJSIPHOCTb,
HOPMAaJIBHOCTh, KPUCTAJUIOTU/IPATHL.

Pasnen 6

OcHoBHBIE KJIacChl Heoprannvyeckoi xumuu B cBete TI/] (4 yaca)

[IpocTeiinue pacy€Tsl MO ypaBHEHUAM XUMHUYECKUX peakuuil. OO0bEMHBbIE
OTHOLIEGHUSI Ta30B. PemieHne KOMOMHUpPOBaHHBIX 3adad. ['eHeThueckasi CBSI3b
MEXJIY  OCHOBHBIMM  KJacCaMHM  HEOpPraHMYEeCKOM  Xumuu.  PeuieHue



OKCIICPUMCHTAJIBbHBIX 3aaa4. bazoseiec monsaTus: KauecTBeHHas pcaknusa Ha UOHBEI,
ICHCTHYCCKAsA CBA3b, PCAKIIMU MOHHOI'O O6M€Ha, KOJIHNYCCTBO BCIICCTBA.

Y4eOHbli IUIAH cClIeNKYpca /14 8 Kiacca

Paznensl Bcero | Teopernueckue | Ilpaktuueckue
KoHTtpoib
(COBOKYITHOCTb TEM ) 4acoB 3aHATHS 3aHITHS

Brenenue 1 1
Xumuueckas popmysa

3 1 2
BElIECTBa
KonunuecTBo BemiecTra. 4 1 3
YpaBHeHUA

1 1
XUMHYECKUX PEaKIIHi
PactBopbl 4 1 3
OcCHOBHBIE KJIaCChHI
HEOpPraHUYECKOMn 4 1 3

xumuu B ceete TO/]

Hroro

17




KasennapHo-teMaTu4eCKHMi IJIaH clelKypca 1 8 Kiacca

IHocaenoBareabHocts | IlociienoBareIbHOCTH KosunvecTBo
. ba3zoBble noHATHA O:xugaeMbl pe3yJabTaThl Mara
TeM B pa3jeJie 3aHATHH B TeMe 4acoB
1.3HaKOMCTBO ¢ LETAMHU
Y 3aJla4yaMHU Kypca, ero Anxumusa. CmecH.
1. Beenenue. CTPYKTYpPOIl. HucTele BeniecTna. [IpuMyT ycTaHOBKY Ha 1
OCHOBHBIE ATallbI B XUMHUYECKUN MPOJYKTUBHYIO paboTy
UCTOPUU Pa3BUTHS 3JIEMEHT.
XUMUM.
1. Xumudeckas popmyna YmerT pemarb
BEILIECTRBA. 3a71a4M, UCTIOJb3Ys 1
OtHOocUTENBHAS pazyiuuHbie HOPMYITBI
MOJIEKYJISIpHAsl Macca XuMu4ecKast BEILIECTB:
2 OTHOLICHHS MACC dbopmMya BeliecTna. -Ha BBIYUCIICHUE
2.XuMuyeckas Koadpunmenr, OTHOCHUTEJIBHOMN 1
3JIEMEHTOB B CJIIO)KHOM .
dbopMya BemiecTBa BeIIECTBE VH/JICKC. MOJIEKYJIIPHOU MaccChl;
OTHomeHus: Macc, | -Ha BBIYMCICHUE OTHOLIEHHUS
3 MAaCCOBBIE JOJIU MacCC DJIEMEHTOB B CII0KHOM
. MaccoBbie noiu 1
BEILIECTBE;
3JIEMEHTOB B CII0KHOM m L
BeIICCTBE -MaCCOBBIX JIOJIEW DJIEMEHTOB
B CJIO)KHOM BEIIECTBE;
1. Komuectso KonnyecTso YMerT pemarb 1
3. Koli1ecTso BCIICCTBA. BEILIECTBA, MOJIb, 3a7]a4¥, UCTOJIb3Ys
B.eIHeCTBa 2. Ilepecunrannpie MOJISIpHAs Macca, pasznuuHbie HOPMYITBI 1
' 4aCTHUIIBI. MOJISIPHBIA 00BEM, HaXOXJACHUS
3. Monsipablit 00BEM MTOCTOSTHHAS KOJINYECTBA BEIIECTBA; 1

rasa.

ABorajzpo, atom,

OCYIICCTBJLATD IICPEX0a OT




4. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJIA. OJIHOM (pOpMYJIBI K IPYTOI;
IJIOTHOCTH rasa. HaXOJIUTh KOJIMYECTBO aTOMOB
Pemenne B MOJIEKYJIE JAHHOI'O
KOMOMHUPOBAHHBIX BEILIECTBA.
3a/1au.
YMeTb COCTaBIATh
Peakiuu IIPOCTEUIIINE YPABHEHUS
COEIMHEHUS €aKIMU COCIMHEHHS;
OCHOBHBIE TUTIBI A ’ Peaxl 8 S
. pa3noxKeHus, ONpeAEHATh TUIl XUMUUYECKON
XUMHUYECKHX PEAKLINI
4.YpaBHeHUs CocTaBICHIE 3aMelIeHNs, peaKuuu; pacCTaBIIsTh
XUMUYECKUX PEAKIIUIA. - . | oOmeHa, ucxoauoie | Ko3(PUIMEHTH B YpaBHCHUHU
MPOCTEUIIINX YPABHEHUI
. BEILECTBA, COTJIACHO 3aKOHY COXPaHEHUs
XUMHUYECKUX PEAKIIUI.
MPOAYKTHI PEAKI[MU, | MAacChl BEIIECTB; IPOBOJAUTH
ko3 puIMeHt, MIPOCTEUIINE PACUETHI IO
WHJIEKC. YPaBHEHHUSIM XUMUYECKHUX
peaKiuu.
1. PacTBOpHUMOCTS.
PactBops1. Pa3Hbie
CIIOCOOBI BBIPKECHHUS PactBopsl,
COCTaBa pacTBopa aCTBOPUTENb
4 pa P P ’ YMeTh pemathb
2. PaznuyHble neiicTBUA C pacTBOpuMOE
3a/1a4u UCTOJIb3Yys (POPMYIIbI
pacTBOopamu BEILIECTBO, MACCOBAs
5. PactBOpBI. BBIPAKEHHUS COCTaBa
(paz0aBineHue, JOJIS
pacTBOpa; MPOBOAUTH
ynapuBaHue, pacTBopa, MOJIbHast .
pacué€Thl 10 YpaBHEHUSIM
CMEIIMBAaHUE, J10J151, MOJIIPHOCTb, .
XUMHYECKUX PEAKIIUH.
KOHILIEHTPUPOBAHHE) HOPMaJIbHOCTB,
3. Kpucramnoruapartsi. KPUCTAJUIOTUIPATEHL.

4. Pemrenue 3amad mno
YPaBHEHUSM C y4aCTHEM




pPacTBOPOB.

6. OCHOBHBIE KJ1aCChHI
HEOPraHUYECKOU
xuMuM B cBeTe TOJI.

1. Ilpocreiimue pacyérbl
0 YpaBHEHUSIM
XUMHUYECKUX PEAKIUM.
O0OBEMHBIE OTHOILIEHUS
ra3os.

2. Pelienue
KOMOWHHUPOBAHHBIX
3aa4.

3. I'enetnueckas CBSI3b
MCIKIAY OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMH
HGOpFaHHHGCKOﬁ XUMHH.

3. Perenue
AKCTIEPUMEHTATbHBIX
3a/7ad4.

KauecTBennas
peakius Ha HOHBI,
FeHETUYECKAs! CBA3b,
peakIuyu HOHHOTO
oOMeHa,
KOJIMYECTBO
BEIIECTBA.

YMET COCTaBIISAThH
YpaBHEHHUS
XUMHUYECKUX pPEaKLUH C
Y4aCTHEM BEILIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKOU
XUMHH U pa3OoUparoT ux B
MOHHOM BUJIE; IPOBOISAT
pacy€Thl IO YpaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEAKIUN;
IIPOBOJIAT KAYECTBEHHBIE
peaKkuuy Ha MpoCcTeHImne
VIOHBI.

Hroro

17
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IosicHUTEeILHAA 3aNUCKA

JIaHHBI KypC HaIlpaBJICH Ha YIOBIETBOPEHHME IO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB
ydauiuxcsi B 00JaCTH XUMUU U XUMUYECKUX MPOOIJIEM SKOJIOTUH.

CopepxaHue Kypca MpearnoyiaraeT pa3HooOpa3ue BHJIOB JI€SITEIbHOCTH
ydauiuxcsi, paboTy ¢ pa3IMYHbIMU UICTOYHUKAMHU UH(POPMALIHH.

XVMMHUYECKHUI SKCIIEPUMEHT U TEMaTHKa TBOPUYECKHUX pabOT Aa€T BO3MOKHOCTh
chopMHpOBaTh y YyuallUuXcs CHEUUalbHble 3HAHUSA [0 MpPEeIMEeTy, HayYuTh HX
0e30MacHOMY M 3KOJIOTUYECKH T'PaMOTHOMY OOpAaIllEHWIO C BELIECTBAMU. Y UEHUKH
JOJKHBI 3HaTh 00 AKOJOTMYECKUX MpoOieMax, 0 BUAAX XMMHYECKOTO 3arps3HEeHUs
OKpYXalollel cpesibl U crocobax ux ycTpaHeHUs.

VYyanuecs AOMKHBI YMETh MOJAENHMPOBATH MPOCTEUIINE HKOJIOTHYECKUE
DKCHEPUMEHTHI, OLEHUBATh COBPEMEHHBIE METOJBI OYMCTKU OT BPEAHBIX BELIECTB,
3HaTh NPUEMBI PALIMOHAIIBHOTO TPUPOIOI0Ib30BAHUS.

[IporpaMmma npuMeHUMa Ji1 yYalIMXCsl C Pa3JIMYHbIM YPOBHEM 3HAHUM,
YTO JIOCTUTAETCS pazHOooOpa3ueM IpejaraeMblX sl penieHus 3aaad. Pedsita yuarcs
paboTaTh C KHUTOW (TOMOJHEHUE 3HAHUN IMyTeM camMo0Opa30BaHMs), MPOBOJIUTH
aHanu3, HaOJII0aTh, U3JIaraTh CYXKJIEHUS O MPUYMHAX M CIEACTBUSX. YYacTBYIOT B
JUCKYCCHUH MO Mpo0ieMaM pelIeHHs] TBOPUECKUX 3ajad.
eau kypca
Oobpa3oBaresbHbIE:
o @®opMupOBaHUE €IUHOIN CUCTEMBl XUMHUUECKHX 3HAaHUI 00 OKpY’KaoILeM MUpE
U XUMUYECKHUX 3aKOHAX IIPUPOJIBI;
o ®opMmupoBaHHE HAYYHOTO U PUIOCO(PCKO-TYMaHUCTUIECKOTO MUPOBO33PEHNS,
OCHOBaHHOI'0 Ha ITyOOKOM 3HAHMM U OCMBICIIEHUU B3aUMO/ICHCTBUS YelIOBEKa
C OKPY’KarOLIUM MUPOM;
o OcCBOEHHE OCHOBHBIX METOJIOB U IIPUEMOB HAYYHOT'O UCCIIEIOBAHUS;
o Coznanue ¢pyHaaMeHTa JUIsl IPOJIOJKEHHUS] XUMUYECKOr0 00pa30BaHus B
JTaJbHEHIIIEM.

Pa3BuBarwinue:

o PasBuTHE MHTEIICKTYaJbHBIX CTIOCOOHOCTEH yJaIuxcs, THOKOCTH U
CaMOCTOSTEIbHOCTH MBIIIJICHUS

o ®opMupoBaHHE HABBIKOB CaMOOOpa30BaHUS M YMECHHS IPUMEHSTH
MTOJYYEHHBIE 3HAHUS B IPAKTUYECKOMN JESITEIIbHOCTH;

o Pa3BuTHE TOrMYECKOTO U AHATTMTUYECKOTO MBIIUIEHHS, CTPEMIICHUS K TIOUCKY
HECTAaHIAPTHBIX U OPUTHHAIIBHBIX MTOJXOJ0B K PEIICHUIO 33]1a4;

o Pa3BuTHE dKCIEPUMEHTAITBHBIX YMEHHUN U HABBIKOB.



BocnurartejabHbIE:

o @opmupOBaHUE CAMOCTOATEIBHOM, CAMOJIOCTATOYHOU, HE3aBUCUMOMN
JUYHOCTH, CHOCOOHON CBOOOHO OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAIOLIEM MUPE;

o  DopMHPOBAHHUE OCMBICIIEHHOTO U OEPEKHOTO OTHOLIEHUS K ce0e U
OKPYKaIOLIEMY MUPY, BOCIUTAHNE HPABCTBEHHOCTH, TYMaHHU3Ma,
JKOJIOTMYECKOH KYJIBTYPBHI;

o ®opmupoBaHUE MOHUMAHUS 0OIIECTBEHHOW 3HAYUMOCTH, TYMaHUCTUYECKON
HAITPaBJIEHHOCTH XUMHH, €€ CYLIECTBEHHOM POJIM B MPOLECCE TO3HAHUSA MUPA U
IPAKTUYECKOUN NESATENBHOCTH YEJIOBEKA.

3amaumn:

>

>

>

>

(dbopMHUpOBaHUE MOJOKUTEIbHBIX MOTHUBOB TBOPYECKOW JEATEIBHOCTH, a TAKXKE
O3HAKOMJICHUS yYalIUXcsi C 0COOCHHOCTSMHU MMOUCKA PEIICHHs] TBOPUYECKUX 3a]1aY,
(dopMHUpOBaHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB IMPU MPOBEACHUM XUMUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA,

pa3BHUTHE MBIIUICHUS, YMEHHUS MPUBJICYb HEOOXOAMMbBIC 3HAHUS VISl pa3pelieHus
npoOJIeMHON CUTYyaIUH,

pa3BUTHE HABBIKOB KOMMYHHKATHBHOT'O  OOIIEHHS TPU  HCIOJIb30BAaHUU
rpynnoBsiX GopM paboTHl,

pa3BUTHE MHTEpEca K MPEIMETY.

O01MMY NPUHIMIIAMH 0TOOPa CoAePKAHUS MAaTePHaJIa Kypca sIBJSIIOTCS:

aKTyaJIbHOCTb MPOTPaMMBbI, KOTOpasi peaju3yeTcsi Yyepe3 OCO3HAHUE y4YallUMUCA
TECHOM CBSI3U TEOPUM C MPAKTUYECKOW AESATENBHOCTHIO, B YAaCTHOCTU PEIICHHE
3aJ1ay 03BOJIET MPUMEHSTh 3HAHUS TI0 XUMUU Ha MTPAKTUKE,

NPEIJIOKEHHBI  MaTepual Kypca COOTBETCTBYET 00IIeo0pa3oBaTeIbHOMY
MUHUMYMY U PaCHIUPSET KypC XUMHH 0011e00pa30BaTEIbHON MIKOJbI,
PAaKTUYECKash HAMPABIECHHOCTh PEAM3yeTCsl Yepe3 YMEHHE HaXOJUTh PEIICHHE
MIOCTABIICHHBIX BOIPOCOB 3a/lad M oOOecredyrBaeT OOOCHOBAHUS YYAIIUMHUCS
BbIOOpA Mpoduist 00yUeHus,

PEATMCTUYHOCTh TMPOTPAMMBI  BBIpAXKAeTCS B TOM, YTO OHAa MOXET OBITh
BBITIOJTHEHA 3a 34 yaca H MOXET ObITh peayin3oBaHa B (popMe JBYXUACOBBIX WU
OJIHOYACOBBIX 3aHSATUMH,

CUCTEMAaTUYHOCTb  COJEP)KaHMSI ~ MPOrpamMMbl  OOECIIEYMBACTCS  JIOTHKOM
MOCIIEIOBATENIBHOTO MOA00pa MpeIaraeMbIX 3a/1ad,

WHBAPUAHTHOCTH cojepkanus. [Iporpamma mpuMeHuUMa IS YYAIIUXCsl C pa3HbIM
YPOBHEM MOATOTOBKH.

Oco0enHocTH Kypca:

pacmipeHre W yriyOJieHWe 3HaHW, YMEHWH W HaBBIKOB TOJYyYEeHHBIX B §-9
KJIaccax no xumuu. Kypc nmmeer NmpakTUKO-OPUEHTHUPOBAHHYIO HAIIPABIEHHOCTD,



TECHO CBSI3aH C COBPEMEHHOW >XM3HBIO M IIO3BOJISIET PACIIMPUTH KPYros3op
y4daluxcs,
e 0TpabOTKa NPAKTUYECKUX HABBIKOB U YMEHUH B XMMHUUYECKOW JabOpaTopuH,
® pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX M TBOPYECKHMX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce
IpyNIOBOM U UHJIMBUIyaIbHOU PaOOTHI.
® [IpUOPUTETHAs pOJIb NPU HU3YYEHUH JAHHOTO Kypca OTBOAMTCS Pa3BUTUIO
CJIEIYIOIIMX YMEHUN U HAaBBIKOB MTO3HABATEJILHOM JESITEIbHOCTH:
-TIOUCK U paboTa ¢ pa3HOOOpa3HBIMU UCTOYHUKAMU UH(POpPMAITUH,
-BbIJIeJIeHUE (PAKTOB U JI0Ka3aTENbCTB,
-aHaliu3 HeOOXOAMMOM HHPOPMALIUH C LENbIO €€ JOCTOBEPHOCTH.
-yMEHHUE HAXOUTh MPABUILHOE PEIICHHE

OcHoBHBIE MeTOABI PA0OTHI:

e paborta c IMTEepaTypoOil U IPYruMU UCTOYHUKAMU HAy4YHOH MH(OpMaIuH,

® CIIOBECHBIE METO/Ibl: Oecena, 0O0ObsICHEHUS, JUCKYCCUS U T. 1.,

e 7a0OpaTOpPHBIM MPAKTUKYM [0 PEIICHUIO HSKCIEPUMEHTATbHBIX W TBOPUYECKUX
3a/ad.

® TBOpPYECKHE 3a/IaHMUS.

CrpykTypa Kypca:
e Atmocdepa. Cocras. 3arpszautenu atmochepsl. «I[lapaukoBbIit 23hexTy.

e Boaa B mpupoje. Ounctka Boabsl. CTOUHBIC BOJIBI.
o KuUCIOTHBIE JOXKIH.
e BLBITOBBEIE OTXOIBI.

Conepxxanue nporpamMmmbl

BBenenue -14.
Ienu u 3a1aun Kypca. 3HAYUMOCTh JAHHOTO Kypca.

1. Xumus u okpyxammas cpena — 44.
YPpOoBHU 3KOJIOTMYECKUX MpPOOIeM. AHTPONOTEHHbIE HWCTOYHUKHU 3arpsA3HEHUS
OKPY’KAIOIIEH CPEBI.

2. CoctaB n cTpoeHne atMocepbl. XHMHYECKHE PeaKIUM B aTMocdepe H eé
3alllUTHBbIE CBOMCTBA. 3arpsisHuTe M atMoc(epbl. «I[lapaukoBbIil 3 PekT».-54.
3ananus o teme «llapaukoBbIit A3GhexT»

3apaua Nel.

Conepxxanue yrapaoro raza CO B oTpa0OTaHHBIX rasax aBTOMOOWIS <«OKuUTymm»
(pexuM XOJIOCTOTO X0/a) HEe JMOJKHO mpeBbimath 4,5% no 00bémy. COOTBETCTBYET



T peXUM paboThl ABHUraTeNs YKa3aHHOW HOpPME, €CIM TMPH MPONyCKaHuHW 2511
BBIXJIONHBIX Ta3oB (comepxanux mo oobémy CO BaBoe Ooibine, uem CO) uyepes
180,5 mn 18%-ro pacTBOpa rugpoKcHIa HaTpUs

(p= 1,197 "/,;x) mpom301LIO TOTHOE HACKIIIICHHE pacTBOpa?

(omeem: w(CO) =13,2%, pexcum pabomsi ne coomeemcmeyem Hopme).

3agaya Ne2.

VYrapHslil raz He 3a7epKUBaeTCsd OOBIYHBIMU POTUBOIa3aMu, MO3TOMY JJIsl 3aLUTHI
OT HEro HCHOJb3YIOT JOMOJHUTENbHBIM TOMKOJUTOBBIM mHaTpoH, B koTtopom CO
OKHCIsIeTCsl  auokcuaoM  mapraHua MnO,.  Omnpenenute  CpoK  TOJHOCTH
TOMKOJUTOBOTO MaTpoHa, cojaepxamiero 261r MnQO,, eciiv ycTaHOBIEHO, YTO MpPH
paboTe ¢ HUM Ha HEKOTOPOM XHMHUYECKOM MpPEeANnpusiTHr B aTMocdepe, coaepxalieit
npumecu CO, Macca marpoHa uyepe3 KaK/Able CYyTKH yBEJIMYMBAJIACh B CPEJIHEM Ha
4,2r. Kakyto onacHOCTb JIJIsl 3JI0POBBSI MPEJICTABIISACT OKCUJ yriaeposa (2)?

(omeem: 20) cymok).

3agaua Ne3.

Ha ruaponusHoOM 3aBOji€ 32 CYTKHM M3 JPEBECHBIX ONMUIIOK mosiydeHo 50T 96%-ro
ATUJIOBOTO cHupTa. Bbrumciure o00BbEM BBIACIMBIIETOCS YIJIEKUCIOTO ras3a B
atMocgepy. K ueMy MoxxeT npuBecTu nosbiiieHHoe cofepkanue CO2 B atmocdepe?
(omeem: 23,373 m°)

3agaua Ne4.

PacTenue B COJIHEUHBIN JE€HB MOIVIOIIAET OKOJIO ST YIJIEKMCIIOTO Ta3a Ha KaXKIbIid
KBaJIpaTHbIA METP CBOEHM JIMCTOBOM IIOBEPXHOCTH. Paccuwmrante, CKOJBKO
IpUOJIM3UTEILHO TPAaMMOB yTJIEpOJa HAKONMHUT 3a JEHb IOJCOJHEYHHUK, JIMCTOBAs
MOBEPXHOCTH KoToporo 1,8m° .

(omeem: 2,452 yenepooa,).

3. Bona B npupoae. Ynucras u 3arpsasHéHHas Boaa. 3arpsisHuresn Boabl. Hedrh
— KAaK OAMH M3 AHTPONOreHHBIX 3arpsi3HUTesNeidl BoAbl. CTOYHBIE BOABI U HX
o4yucTKa — 84.

3aganus 1mo reMe «O4ucTKa BOIbI

3apaua Nel.

K xkartactpoduyeckuMm MOCHEACTBUSAM MPHUBOAUT TMomNagaHue HEPTEHPOIYKTOB B
Bofo&MBI. CTpajgaloT OT 3TOrO HE TOJBKO PEKH W 03€pa, HO W Iedbie 00JacTh
MupoBoro okeana. B moaTBepkaeHHE NpPUBEAEM BBIIEPKKY M3 JHEBHMKA Typa
Xeitepnana: «llox Bedep riagkoe Mope OBUIO CIUIOUIb MOKPHITO KOPUYHEBBIMU U
4EPHBIMU KOMKamu ac(danbTa, OKPYKEHHBIMH YEeM-TO BpOJE MBUIBHOW TIEHBI, a
MeCTaMU MOBEPXHOCTH BOJIBI OTJIMBAJIa BCEMH IIBETAMH PAJyTH, KaK OT OCH3WHAY.



KoneuHo, 9T00bI 0KWIHM PEKH B MOPSI, HY’KHO MPEXKJIE BCETO MEPEKPHITh HCTOUHUKU
copocoB. Bmecte ¢ TeM HEOOXOIUMO OYUCTUTH OT HEPTH yKE CUIBHO 3arpsi3HEHHbBIE
obnactu MupoOBOro okeaHa.

llooymatime, kaxumu cnocobamu 3mo mMoxcHo coenamsv? Ilposepvme 6awiu uoeu nHa
onvime.

3agaya Ne2.

[Ipu ouncTKE CTOYHBIX BOJ, COJEPXKAIIUX OPraHUYECKHUE BEIIECTBA, METOIO0M
OpoXKeHHUs BBIACIWICS a3 C IUNIOTHOCThIO 1o kuciopony 0,5, comepxkamuii 75%
yraepona, 25% Boaopoga U HCHOJIB3yEeMbIH Ha BOJOOYUCTHBIX CTaHIMAX Kak
roproyee. Yto 310 3a ra3z? Ykaxute ero Gopmyiy.

(omeem: meman CHy).

3agaua Ne3.

XJ0p, NpUMEHSIeMbIN JUIsl 1e3MHGEKIMH MUTHEBON BOJBI, OJIYYaIOT 3JIEKTPOJIU30M
pacruiaBa xjopuaa HaTtpusg. [lomumMo ra3oo0pa3Horo xjopa NpHU  BJIEKTPOIU3E
XJIOpHUa HATPHUsL 00pa3yeTCs KUIKUN METATUTMUCCKUN HATPUH.

A) Ckonpko TpaMMOB XJIOpHAA HATpusi HEOOXOaWMO i mosydenus 355t
ra3o00pa3Horo xjopa?
b) Kakoii 00bEM OyaeT 3aHuMaTh 3TO KOJUYECTBO ra3a mnpu H.y.?

(omeem: m(NaCl) =585 2, Y(Cly) =112n).

3agaua Ne4.

IIpeonosxcume cnocob6 ouucmku 600vl, 6 KOMOPOU pPACMBOPEH CMUPATbHBIL
NOPOULOK.

4. Oxcuasl cepbl. Oxkcuasbl a30ota. Oxkcuasbl yriepona. Kuciiornbie 1oxam — 84.
3ananus no npoodieme «KucmoTHbIe JOKIN»

3amaua Nel.

BerlnaieHre KUCIOTHBIX JOKIEH CTAJIO B Hallle BPeMs IIMPOKO PaCIpOCTPAHEHHBIM
SIBJICHUEM U MPUBEJIO K CYIIECTBEHHOMY U3MEHEHUIO 3KOJIOTUU LEbIX PETMOHOB.

Jlo’kneBasi BoJa B €CTECTBEHHBIX YCJIOBUSAX HEUTpaidbHA WIM MMEET CIaOOKHUCIBIN
xapaktep (caaOOMUHEpaTU30BAHHBIE OCAJKH, HAaXOMSIIUECSs B PABHOBECHUU C
VTIEKHUCIIBIM Ta30M TMIPH €T0 CPEAHUX KOHIEHTpanusix B atMocdepe, umeroT pH 5,6).
B nocnennue ronpl cpenneronoBbie 3HaueHus pH ocaakoB pnocturiu 3HadyeHus 4,1-
4,3. B mpoMBINIUIEHHBIX palOHaX KHUCIOTHOCTH JI0KIEBOW BOIBI €1IE BHIIIIE.

B pesynbrare BrimafgeHUs] KUCIOTHBIX JOXKIACH YXYAIIAKOTCA MUTATEIIbHBIE CBOMCTBA
[I0YB M TPOAYKTHUBHOCTh CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX PACTCHUH, Pa3PYyLIAKOTCS HE TOJIBKO
METAJUTMYECKHE KOHCTPYKIIMU U COOPYKEeHUS (YCUIIMBAETCS KOPPO3Usi), HO U MHOTHE
HCTOpUYECSKME MAMATHUKH.

YToOBI COXpaHWUTh MAMATHUKU KYJIBTYPHI I OyIyImuX MOKOJICHHH, HEOOXOIUMO
MOBBICUTh HUX CTOMKOCTh K KHCJIOTHBIM oOcajakaM. C 3TOM LENbI0 MX IMOKPBIBAIOT
MacToM U3 CMEeCH rUApoKcuaa Oapus u kapOamuaa.



IIposepvme s¢hghexmusnocmv 3awumnoti nacmvl Ha onvime. Kaxue xumuueckue
peakyuu oodycrasausarom sauummusiii 3¢pghexm? Ilowemy 6 cocmas nacmvl 6xo0um
cMecb, a He O00HO eujecmeo?  IDKCHEPUMEHMAIbHO  noomeepoume  Ceou
npPeonoLOAHCEHUs.

3amaya Ne2.

KucnoTtHeie ocagku BO MHOTMX pailOHaX MHUpa HACTOJBKO MOBBICWIIM KHUCIOTHOCTD
03€p, UTO JKU3Hb UX oOUTaTeNeil oka3anach moja yrposzoi. boprba ¢ 3TUM siBIEHUEM
0 CHX TOp CBOJAWJACh K BHECEHUIO B BOJY HerameHoW wus3BecTH. OnHaKo e€
NPUMEHEHHE MMeEEeT ILEJbIH psij HeaocTaTKoB. UT0oOBl MX M30€kKaTh, MpeiararoTcs
Aapyrue crnocoObl 0OpbObI C MOBBINIEHHOW KHUCIOTHOCTBIO BOJBI B 03&pax. OauH u3
HUX — IPUMEHEHUE HEKOTOPBIX OTXOJIOB MUIIEBON MPOMBINIJIEHHOCTA. DTOT CIIOCO0
NO3BOJIIET OJHOBPEMEHHO pELIUTh JIBE€ NpPOOJIeMbl: YTHWIM3ALUSA OTXOJO0B U
NOHM)KEHHUE KHUCJIOTHOCTH MNPUPOAHBIX BoA. Jpyroil cmocod paspaboraH rpynmnoi
CIENUANIMCTOB M3 KaHaJckoW kommanuu «Jlubopn Kemwukan», Bo3riaBiseMoin
xumukamu Jlx.Keitncom u J[.Slarom. OHM TIpejI0KMiIM BMECTO HEralleHOW U3BECTU
BHOCUTh B O03€pa HEKUH CTPOUTENbHBIA MaTepual, oOJIaJaloluid Takol ke
3 PEKTUBHOCTHIO B MOHWKEHUH KUCJIOTHOCTU. Ero oTiinune 3aKkiito4aeTcs B TOM, YTO
OH CYLIECTBEHHO MEIJICHHEE pearupyer ¢ KHCIOTON M HE BBI3bIBAET HEKEIATEIbHBIX
ITOCJIEICTBUH.

Kaxue 6v1 6uoume Hedocmamiku UCNONBL3OGAHUS He2aUleHOU usgecmu O
NOHUJICEHUsL  KUCIOMHOCMU 800bl 8 6000émax? B uwem cyms 08yx HOBbIX
npeonazaemvix cnocobo8 NOHUdICeHUs Kuciomuocmu 600ui? Iloomeepoume ceou
NPeonoN0AHCeHUsL IKCNEPUMEHMATILHO.

3amaua Ne3.

TennoBas anextpoctaniusa morpedisier 320 T kaMeHHOro yris B cyTku. CpenHee
conepxkanue cepol B yriae — 0,5%. Onpenenure MakcMMaldbHO BO3MOXKHYIO Maccy
CEPHHUCTON KHUCJIOTBI, KOTOpasi MOXET BBINMACTb C JOXIEM B pe3ysibTaTe CyTOUYHOMN

pabotel stoit TOC. Kak mnpousBecTH YTUIM3ALMIO CEPHHUCTOTO raza? (omeem:
m(H2S03)= 4, 1m).

3apmaua Ne4.

1,6 1 BO31yXa ¢ MpUMECKIO CEPOBOIOPOaa okucisieTcs npu gercteun 100r 1,27%-ro
BOJHOTO pacTBOpa #ojga 10 DdIEMEHTapHOW cepbl. Bplumciure B 00BEMHBIX
MPOIIEHTAX COJIEp>)KaHUE CEPOBOIOPOA B BO3nyxe (omeem: 7%).

3amaua Nes.

Kaxkoii 00b€éM BO37yXa M KaKyr0 Maccy BOJBI HAJO B3STh JJIS MPEBPAISHUS OKCHIA
cepoi(4) 06bEéMoM 101 B cepHyto kucinoTy? OObEMHas A0JISI KUCJIOPOJa B BO3AYyXe
coctaBisier 20,95%, maccoBas mons — 23,1% (omeem: o06wém 6030yxa — 23,91,
m(H20) = §8,042).



5. BemectBa u cMecu B npupoae. CocraB u cinoco0ObI pa3jiejieHusl CMecei.
BuiToBOI Mycop - 4.
3amanus 1o Teme «bbITOBBIE OTXOBD»

3agaya Nel.

B mporecce ku3HENEATEILHOCTH COBPEMEHHOTO YeIOBEeKa 00pa3yercsi OrpoOMHOE
KOJIMYECTBO OBITOBBIX OTXOAOB. [ OpOJICKOW MYyCOp COIEPKHT MHOTO IICHHBIX
BELIECTB: AJIIOMUHUMN (KPBIIIKKA OT MOJOYHBIX OYTBUIOK, (pojibra OT yas, IIOKOIana,
KOH(ET), 0J0BO (KOHCEpPBHbIE OaHKH) W Ja)xe 30J0TO (HEroJHbIC pagHoJeTalu,
Yepenkyd TapesoK C 30J0TOM KaeMmkoil). OgHako mepepaboTKoW Mycopa € HENblo
BBIJICJICHUS TIOJIC3HBIX MATEPUAJIOB M BEIIECCTB B TOPOJCKOM XO3SUCTBE IMOYTH HE
3aHUMAIOTCS. DJTO CBS3aHO C TEM, YTO MYCOpP — COBEPIICHHO YHHKAJbHAas TI0
KOJINYECTBY KOMIIOHEHTOB CMeCh. BbiienieHue u3 He€ BElIeCTB B YHCTOM BUE — JIETIO
OYEHb TPYTO0EMKOE U JOPOTOE.

Iloxa He Hatidenvl 3¢hghexmusHbvle U npocmovle cnocobwl nepepabomku mycopa. Imo
0eo 6yoyuje2o, 00OHAKO Bbl Yace cettac mooceme npeodioNcumsb Memoosl pazoeieHus
HEeKOMOPbIX KOMNOHEHMO8 OMX0008.

Bam evidana cmecv nosapeHHoOl CONMU, NECKA, JHCENe3H020 HNOPOWIKA, 2CPAHYI
HOAUIMUTLIEHA, MOOETUPYIOWUX MYCOD, A MAKICe KOMHIOHEHMbL YMOL CMeCU 8 YUCHIOM
suoe. Ilonvimatimecv navmu npocmole u dpdexmusnovie Memoovl pazoeieHus Mot
cmecu. Onpedenume mMacco8yro 0010 Kar 0020 KOMNOHEHMA 8 CMeCU.

PeakTuBBI M 000py10BaHMeE.

Tema 3.

1. - 1)2 crakama ©Ha 200-500Mm; 2)kpuctammusatop; 3)HedTh;, 4)
MUKPOKOMITPECCOP aKBAPUYMHBIN C PACTIBUIATEILHON HACaIKOM; S)CTEeKITHHAS
najouka; 6)IeHOIIacT rPaHyIMPOBAHHBIN; 7)0NUIIKH; 8)1oxka Gapdopoas.

2. - 1)2 crakana Ha 50wmi; 2)Bomnbiii pactBop CMC (000 cTHpaIbHBIN
nopomok); 3)2 mnpobupku; 4)IpoOUpKOAEpKATENb, S5) CHOUPTOBKA WU
ANEKTPOIUTUTKA; 6)cTeKsiHHAs manouka; 7)CTekIsHHas BOPOHKA; §) QUiIbTp;
9)nabopaTOpHBIN MITATUB C KOJIBIIOM.

Tema 4.
1.— 1)Kycox mpamopa; 2)ruapokcun Oapwus; 3)kapbamum, 4) cnaOblii pacTBOP
cepaorr kucnotel (pH=5,5); 5)kapObonar Oapust (o TpeboBaHMs); O)mImaTens,
7T)bapdopoBas cTyIKa ¢ MECTUKOM; 8)IMHIIETKA.

2.- l)pactBop makmyca; 2)0,5%-i1 pacTBOp cepHOW KHUCIOTHI; 3)2 cTakaHa Ha
100mn; 3)2 cTekJsHHBIE MNAJNOYKU; S)sMYHAs CKOPJIyMa;0)MopoIIOK IEMEHTa;
7)CTyIKa C IECTUKOM.



Tema 5.

1. - 1)xkene3Hblid MOPOIMIOK (MOXKHO UCIIOJIB30BATh BOCCTAHOBIEHHOE KEJE30);
2)rpanynibl TOJUATWICHA (MOXHO B3SITh M3 KOJUIEKIIMM IIacTMacc); 3)moBapeHHast
COJIb; 4)peuHON MECOK; 5)CMECh KEJIE3HOrO MOPOLIKa, FPAHYI MMOJIUITUIICHA, TTeCKa U
nmoBapeHHOM conu okoyio 10r; 6)marHuT;7)IBa JnucTta nucyed Oymaru;8)Bojaa
JUCTWILTUPOBAaHHAS; 9 )IacTMaccoBasi JIOKKa JJIsi cOopa TpaHysl MOJHUITUJIIEHA C
MOBEPXHOCTH  BOJbI; 10)dunbTpoBaIbHas Oymara; 11)dapdopoBas yaiika;
12)crexnsHuas mnanouka; 13)smekTporuintka; 14)Bechl W pasHOBechl; 15)uamieyka
[Terpu; 16)2 xumuyeckux crakana Ha 200mi; 17)4 xumuueckux crakana Ha S0wu;
18)cymmibHbii  mikad; 19)cTexisiHHas BopoHka;20)1adopaTOpHBIA IITATHB  C
KOJIBIIOM U MY(TOH.



Jlutepatypa 1Jis yquTeJis:

1.

2.

3.

I"abpuensn O.C. HacTonpHas KHUTA IS yUUTENs XUMHUH 9 Kacc. — M.:
Hpoda. 2002.

I"abpuensn O.C. HactonpHas kHura s yuurens xumuu 10 knace. — M.: biiuk
u K. 2001

I"abpuensn O.C. HactonpHas kaura a1 yuurens xumuu 11 knace. — M.
Hpoda. 2002

Bepxosckuit B.H. Texnuka xumudeckoro skcrnepumenra. T.1-2 — M.:
IIpocsemenue. 1973

JIupmu P.A.., SIkumosa E.E., BorunoBa H.A. Xumus 10-11 ki.: Yue0.
[Tocobue. - M.: [Ipoda. 1999

IInuyruna I'.B. IloBTOpsieM XMMUIO Ha ITpUMEpPaAxX U3 MOBCEHEBHOU

Ku3HU. — M:. Apktu. 1999.

OpxekoBekuid [1.A., [laBeinos B.H., TutoB H.A. DkcniepuMeHTaIbHBIE
TBOpPUYECKHE 3a7a41 110 HEOPraHMYEeCKOW XuMuUH (KHUTa i ydamuxcs 8-11
KjaccoB). — M:. Apkru. 1998.

OpxekoBckuid II.A., J{aBeinoB B.H., TutoB H.A.TBopuecTBO ywanmuxcsi Ha
NPAKTUYECKUX 3aHATUSAX MO XUMHHM (KHUTA JU1s yuntens). — M:. Apkru. 1999.
®aneena [ A. Xumus u skonorusi.- Bonrorpag. Yuutens. 2003.

Jlutepatypa 1 yyammxcs:

1
2

3.
4,

INa6puensn O.C. Xumus 9 knacc. — M.: Ipoda. 2000-2003

IMa6puensu O.C. xumus 10 kmacc. — M.: Ipoda. 2000-2003

[Tnuyruna I'.B. IToBTOopsem xumuto. — M.: Apktu. 1999

I'apa H.H., 3yeB M.B. IlIkonbHbiil npakTukym o xumuu 10-11 kmacec. — M.:
Hpoda. 1992

Mansimkuaa B. 3anumarensHas xumusi. Cepusi «HeckydHbld y4eOHHK». —
CII6. Tpuron. 1998



KasiennapHo-TteMaTH4eCKHMi IJIaH JJIM CIIEHUAIBHOI0 Kypca B 9 Kiacce

No
ypoka Tema sanatus Bu/ibl 1esTeNbHOCTH Hara
1. Brenenue. Pacckas yuurens, npocMoTp puiibma.
XUMHS U OKpYXKarolas cpena. Texiun
YPOBHU IKOJIOTHUUECKUX TTPOOIIEM. '
2- 3. Br16op Tem uccienoBaTeabCcKux
AHTPONIOTEHHBIC HICTOYHUKU 3arpsS3HEHUS
MPOCKTOB. AHKETHPOBAHHUE.
OKPY’KaroIee Cpebl.
CocraB u cTpoeHue aTMochephl. Jlextums.
XUMHUYECKUE peakIuu B atMocdepe u eé CooOmenus yuamuxcs. Pemenue u
4-6. 3al[UTHBIE CBOICTBA. oOcyXaeHue 3a1ad.
3arpsi3HUTENU aTMOC(EPHI. KoHKypcC pUCYHKOB-TIIaKaTOB.
«ITapaukoBbIN D hexTy. Odopmaenue pedepartos.
Jlexius.
CooO1ieHus yyanmxcs.
Bopa B mpupoze. [IpakTYeCKHl SKCIIEPUMEHT
Uucras u 3arps3HE€HHAs BOAA. «Ouuctka Bosbl 0T HeTUY». Perenue
2.10. 3arps3HUTENN BOJBL. 3ajad.
HedTb — Kak 0JIMH U3 aHTPONIOTEHHBIX [IpakTYeCKHl SKCIIEPUMEHT
3arpsiI3HUTENEN BOJIBI. «OuncTtka Boabsl oT CMCy.
CrouHbIe BOJBI U UX OUHCTKA. Odopmiienue pedepaTos.
[TpocmoTp pmmpma 1o Teme «Boja B
pUPOJIEY.
Jlekuws.
11-14. Oxcunpl cepbl. Oxcupl a3ota. OKCUIBI YTIIEpO/a. CoOBLICHIS yUaIIXCA.

Kucnorasie noxan.

[IpakTHUECKN SKCIIEPUMEHT.




Pemenue 3amau.
Odopmuenue pedepartos.

15-17.

BemectBa u cMecu B nnpupoje. CoctaB U ciocoObl
pas3zesieHust cMeceil. bBITOBOM Mycop.

CooO1eHus yyauumxcs.
IIpakTUUYECKUN SKCIIEPUMEHT.
Odopmienue paboTHI.




Hpuioxenue

({Ipumeuanue mpu BHIOOPE 33724 51 UCTIOIB30BAIA

- kaury s yuurens 11LA. Opxekosckoro, B.H. /laBeinoBa, H.A. Turosa,
H.B.boromonoBoii TBOpYECTBO ydalIuxCs Ha NPAKTUYECKUX 3aHATHUAX I10
xumuu, M:. APKTH, 1999;

- ®aneea ['.A. Xumus u sxonorus.- Bonrorpan. Yuurtens. 2003.

3aoaua 1

B mnpouecce XHM3HENEATENBHOCTH COBPEMEHHOIO 4eJOBEKa 00OpasyeTcs
OTPOMHOE KOJIMYECTBO OBITOBBIX OTXOJ0B. ['0pojaCKOil Mycop COAEpKHUT
MHOTO IIEHHBIX BEIIECTB:

AMIOMUHUN (KPBIIIKK OT MOJIOYHBIX OYTBUIOK, (pojbra ot yas, KOH(JET),
0JIOBO (KOHCEpBHblE OaHKM) W JaXke 30J0TO (HETOAHbIE PAIUOAETAIIH,
Yepenku TapesioK ¢ 30J10TOoM kaeMkoil). OnHako nepepaboTKoi Mycopa C
LEJNbI0 BBIJCICHUS TOJE3HBIH MaTepuajoB M BEHIECTB B TOPOACKOM
XO3SIIICTBE MOYTH HE 3aHUMAIOTCA. JTO CBSI3aHO C TEM, YTO MYCOp —
COBEPIIEHHO YHUKAJIbHAS MO KOJIMYECTBY KOMIIOHEHTOB CMeCh. Brinenenue
U3 HEE BEILECTB B YHUCTOM BHUJI€ — JIEJI0 OUEHb TPYJIOEMKOE U JOPOTOE.
[Toxa He HalieHbl 3(HEKTUBHBIE U NTPOCThIE CIIOCOOBI TEpepabOTKU Mycopa.
D10 Aeno Oynyliero, OJHAKO Bbl yXKe celuac MOXKETe IPEI0KUTh METOIbI
pa3ziesieHnsl HEKOTOPbIX KOMIIOHEHTOB OTXO0/I0B.

BaMm BbITaHa cMech TOBApEHHOMN COJIM, MECKA, JKEIE3HOTO MOPOIIKa, TpaHyl
HOJUATUIICHA, MOAEIUPYIOLIasi Mycop, a TaK)Ke KOMIIOHEHThI 3TOIl CMecH B
yuctoM Buze. llomeiTaliTece HalTH NOpocTble U 3(PPEKTUBHBIE METOJIbI
pasgeneHuss 3ToM cMmecu. OrmpenenuTe MacCOBYIO JIONI0  KaXJOTo
KOMIIOHEHTa B CMECH.

PEAKTHUBbBI U OBOPYIOBAHUE

1) JKene3Hblii MOPOIIOK (MOYKHO HCIIOJIB30BaTh BOCCTAHOBJICHHOE JKEJIC30);
2) TpaHyJbl TOJIMATHICHA (MOXHO B35ATh M3 KOJUICKIIMH IUIacTMacc); 3)
MoBapeHHas COJb, 4) PEeYHOW IMECOK; 5) CMeCh W3 KEIE3HOTO IOPOIIKa,
rpaHy] TOJUATHIICHA, TIECKa W TOBapeHHOW coyim Maccoil okono 10 r; 6)
MarHur; 7) JiBa JINCTa MHCUYeH Oymaru;

8) Boma muctmwiutpoBaHHas; 9) TuTacTMaccoBas JIOXKKa JUI cOOpa TpaHyl
MOJIUATHIICHA C ToBepXHOCTH Boabl; 10) dwmibprpoBasibHas Oymara; 11)
dapdoposas yamika;

12) crexnsHHas nanodka; 13) snekTporumntka; 14) Becwsl u pasHoBechl; 15)
gameyka [letpu; 16) 2 xummueckux crakana Ha 200 mur; 17) 4 xumugeckux
crakada Ha 50 mu;

18) cymmwieHbl mikad; 19) creknsHHas Boponka; 20) ;abopaTOpHBIHA



IITATUB C KOJIBIIOM U MY(TOM.

BAPUAHT PEIIEHMA 3AJJAYN

1. B3Becuth cMech. M3BIeub jKele3HBIN MOPOIIOK C MOMOIIBI0 MarHuTa.
JI71s1 5TOTO pacchlliaTh CMECh Ha JIUCTE OyMaru U HaKPBITh CBEPXY JAPYTUM
nuctoM. C Hapy>KHOU CTOPOHBI BEPXHUM JIUCT MOTEPETh MArHUTOM, a 3aTEM
MEPEHECTH MArHUT BMECTE C JINCTOM M HAKPBITh UM 4dameuky llerpu, mocne
Yero OTOpBaTh MAarHUT OT MOBEpXHOCTH Oymaru. JKeye3Hblil MOpOIIOK
ynajeT B YallKy. DTy ONEpaIrIO CIEAYET MOBTOPUTH HECKOJBKO pa3, MoOKa
He OyJeT BBIJACICHO Bce kene3o. [l onpeneneHuss MacCOBOM J0JU Keje3a
€ro Hy’KHO B3BECHUTb.

2. BpIChIMaTh OCTaBIIYIOCS CMECh TpaHyJl MOJUITWICHA C TOBAPEHHOU
COJIBIO U MECKOM B CTaKaH C BOJAOW M MEPEMENATh CTEKIISIHHOW MAJIOYKOU.
['panynel monudTUIIEHAa BCIUIBIBYT. VX cremyeT coOpaTh ¢ MOBEPXHOCTH,
MIPOMBITH JUCTUIIIMPOBAHHOMN BOJIOM, BBICYIIIUTh U B3BECHUTD.

3. Ilecok u3 pactBopa otaensiercs GpunbrpoBanueM. [lomyueHHbI GUIBTpPAT
ymapuBaeTcs, a MOJYYUBIIAACS COJIb BHICYIIIMBACTCS B CYIIMIILHOM KAy U
B3BelIMBaeTCsA. (AHaJIOTMYHYI0 pabOTy ydaluecs YK€ TMPOBOIUIIH.



3aoaua 2

K KaTacTpouuecKkum MIOCJIEICTBUSIM MIPUBOJIUT ronajaaHue
HeTenpoayKTOB B BojoeMbl. CTpajjaloT OT 3TOr0 HE TOJIBKO PEKU U 03epa,
HO W menble obinactd MupoBoro okeana. B monrBepiklieHHE TNpUBEAEM
BBIJIEPKKY U3 nHeBHUKA Typa Xelepnana:

«Ilon Bedep riaakoe Mope OBUIO CIUIONIb MOKPBHITO KOPUYHEBBIMU U
YepHBIMM KOMKaMu acdaiabTa, OKPYKEHHBIMHU YEM-TO BpOJI€ MBUIbHOU
MIEHbI, @ MECTAMH MMOBEPXHOCTH BOJIbI OTJIMBAJIA BCEMU LIBETAMU PAJIyTH, KaKk
OT OCH3UHAY.

KoneuHo, 4TOOBI OXWJIM PEKH U MOpPS, HYXKHO TPEKJE BCETO MEPEKPHIT
UCTOYHUKU cOpocoB. BmecTe ¢ TeM HEOOXOIUMO OUHUCTUTH OT HEDTH yxKe
CHUJIBI 3arpsI3HEHHBIC 001aCTH MUPOBOT0O OKeaHa.

[TogymaiiTe, kakumu criocobamu 3To MOXKHO caenath? [IpoBepbTe Bamm
WJICU Ha OIIBITE.

JINTEPATYPA: Xeiiepoan T. Dxcnienuuust «Kon-Titkuy. «Pa». M,, 197:
C 446—447.

PEAKTHUBBI U OBOPYIOBAHMUE 1) 2 crakana na 0,2-0,5 i;

2) kpucrtamuzarop; 3) HedTh;, 4) MHKPOKOMIIPECCOp aKBapUYMHBIH C
paclbUIMTEILHON Hacaakol; D)CTeKisHHas Majo4yka; 6) MeHoIuacT
rpaHyJIUPOBaHHBIH; 7) T0KKa (apdhopoBasi.

BAPUAHT PEIHIEHUA 3AJIAYA

ITo moBepxHOocTH BOJBI HE(Th pacTEeKaeTCs TOHKOW IUICHKOW, YTO OYEHB
3arpynnser ee coop. Heobxoanmo pa3pymurh miaeHKy. ITO MOXKHO C/IENaTh,
ecnu HeTh C TMOBEPXHOCTHU BOJBI MEPEUIET B KaKyHO-THOO TBEPAYIO HIIU
ra3o00pa3HyI0 KOMITO3UIIHIO.

B nuteparype omnucansl 1Ba crocoba.

1) Tlormomenne HepTH KyCOYKaMH IUIABAIONIETO HAa €€ IMOBEPXHOCTH
TBEpJIOro copOeHTa (IMOIMVIOTUTENSA), HE CMadyuBaeMoro Bojiol. Takoit
copOeHT pa3paboTtan B SnoHMHM, OH MPOW3BOAMUTCS M3 PUCOBOM IIETyXH,
CHeIUaIbHBIM 00pa3oM 00pabOTaHHOM.

2) OOpasoBaHue TICHBI MPH TPONYCKAHWH YEpe3 3arpsS3HCHHYIO BOMY
My3bIPEKOB BO3/IyXa. DTOT crmocob pa3paboTaH pOCCHUICKUM M300peTaTeaemM
M.C. XapueHko.

B kauecTBe 3KCrIepuMEHTa MOKHO MTPOBECTH JIBa OMbITA.

1. B crewisHHBIN crakaH (npuMepHo Ha 2/3 oObeMa) HAIHUTh BOIY H
HEOOJIBIIIOEe KOTMYECTBO He(PTH, YTOOBI CO3/aTh TUICHKY TOJNIIUHON 1-2 MM.
Ha moBepxHOCTh He()TH HACHITIATH KYCOYKH MIEHOTUIACTA TUaMeTpoM 3-6 MM,



KOTOpble ObICTpo mponuThiBatoTcsa HedThio. [locne ux ybopku HedTsHas
IJIEHKA C TOBEPXHOCTH BOJIbI MPAKTUYECKH UCUE3AET.

2. B He0obIION CTEKIIIHHBIA CTakaH (MpuUMepHO Ha 2/3 o0bema) HAIUThH
BOJy ¥ HEOOJIBIIOE KOJIUYECTBO HEMTHU, YTOOBI CO3/1aTh TUICHKY, TOJIIUHON
2-3 mMm. CTakaH MOMECTUTh B CTEKJISIHHBIM KPUCTAIIU3aTOP M MPOIYCTUTh
yepe3 COAEpKUMOE TOK BO3JyXa M3 aKBAPUYMHOTO MHKPOKOMIIPECCOPA.
OOpa3yercs neHa, KOTopasi IEPEIMBACTCA U3 CTaKaHAa B KPUCTALIIU3ATOP; B
pe3ynbTrate HeTh C MOBEPXHOCTU BOJBI YAAISIETCS



3aoaua 3

PaGota ¢ kucmotamMmu u 1ienoyaMu TpeOyeT o0co00M OCTOPONKHOCTH.
[TponuTas emkas >KUAKOCTh CITOCOOHA UCTIOPTUTH OJICKIY, a HE3aJawINBBIN
AKCIIEPUMEHTATOP MOXKET IMOJYYUTh TPYAHO 3aKHUBaroIIKe oxorud. Ho dto
JieNaTh, €CIU OIUIONTHOCTh BCE-TaKU MPOHU30MLiIa?

Jns  ynameHusT TPOJTUTON KUAKOCTA YIAOOHO HCIOJIB30BaTh CMECH,
COCTOSIIIYI0 W3 BBICYIIEHHOW M m3MenbueHHOW rmHbI (40% mo macce),
cyxoro necka (30-40%) u HelTpanau3aTopa KHCIOT U Iienodei. [IponuTerit
pacTBOp 3aChINAETCA HEUTpAIM3YIOIIe CMechlo, 3aTeM ee YOuparoT C
MOMOINBIO IIETKA WJIM COBKa, a o0OpadOTaHHYI0 €I IOBEPXHOCTb
IIPOMBIBAIOT BOJIOH.

KakuMm, 1o BamemMy MHEHHIO, JOJKEH OBITh COCTaB HEWTpaIM3aTopa,
NPUTOJHOTO JUISl OOE3BPE)KMBAHMS KaK KHUCJIOTBI, TaK | IIEI0Yn?
[IpuroroBbTE CMECh TAKOTO HEHTpanM3aTOpa C CyXHM TIECKOM W TIMHOH, a
TaK)Ke MPOBEPHTE HA ONBITE €ro Y(PPEKTUBHOCTS.

JIMTEPATYPA: Cemenose A.C., Conoovxko H.E, ®@umunnosa C.B.Kak
MPUTOTOBUTH M UCIIOJIH30BAaTh COPOCHT sl yOOPKU MPOTUTOM KUAKOCTH?
//Xumus B mikosne. 1990. Ne 6. C. 56-57.

OBOPYJIOBAHUE 1 PEAKTHBBI

1) Peuno#i mecok; 2) rumpoxkapOOHAT HATPUs; 3) THAPOKCHI AaJFOMHHUS
(cyxoiif ¥ 1aBHO TOJNy4eHHBIN); 4) 5%-¢ pacTBOPHI IIETOYU U KUCIOTHI; D)
pacTBOpPHI JakMyca u (eHoadTarenHa; 6) pacTBOp XJIOpHIA ATIOMHUHHSI; 1)
nBa ctakada Ha 100 mu;

8) 2 creksHHBIC TAOYKH; 9) IITATUB C MPOOUPKAMU

BAPUAHT PEILIEHUA

B cocraB HelTpanuzatopa MOXET BXOJIUTh TUAPOKAPOOHAT HATpPHUS.
[IpennokeH Takyke HEUTpAIU3ATOP, COCTOSIINN U3 CMECH THApOKapOoHaTa
HATpHsi 1 OOPHON KUCIIOTHI.

JI1s1 IpOBEpKHU UIEU PELICHUS B CTaKaH MPWJIMBAETCA 0K0JIo 1 Mi pacTBopa
LIEJIOYM WJIM KUCIIOTHI M C IOMOIIBIO IPUTOTOBIEHHOW CMECH MTPOU3BOAUTCS
HeWTpanm3anusa. VHAMKATOpHBIE KPACHTENW NO3BOJISIIOT IPOBEPUTH —
MpOLLIa HEUTPATU3ALUS UITA HET



3aoaua 4

KucnotHele ocagku BO MHOTHX pailloOHaX MHpa HACTOJBKO MOBBICHIU
KHCJIOTHOCTh 03€p, YTO >XKM3Hb UX OOWTaTeJed oKazajach IOJ Yyrpo30il.
bopsba ¢ 3THM siIBIE€HHMEM [0 CUX TOp CBOAWIACH K BHECEHHUIO B BOAY
HerameHoM wu3BecTd OpHAKO €€ IPUMEHEHHE MMEeT UEbld  psal
HeZ0CcTaTKOB. UTOOBI MX M30€KaTh MpeaaratoTcsl Apyrue cnocoobl 60pbObI
C TIOBBIIIEHHOMW KHUCJIOTHOCTBIO BOJABI B o3epax. OauH M3 HHUX —
MPUMEHEHUE HEKOTOPHIX OTXOJIOB TMHUIIEBOM MPOMBINIIEHHOCTU. JTOT
Croco0 TMO3BOJISIET PELIMTh OAHOBPEMEHHO JIB€ NpPOOJIeMbl YTHIM3ALUU
OTXOJIOB W TOHM)KEHMSI KUCIOTHOCTH NPUPOAHBIX BOJ. Jpyroi cmoco0
pa3paboTaH TpPyNmo CHEUUaTUCTOB M3 KaHAJICKOW KoMmmaHuu «J{ubopH
Kemukan», Bosriaeisiemont xumukamu Jlx. Keitncom u JI. SAnrom. OnHm
OPEIJIOKUIIM  BMECTO HEralleHOM U3BECTH BHOCHTH B o0O3€pa HEKUH
CTPOUTENbHBIA MaTepual, Oo0JafarIui Takod ke 3(P(EeKTUBHOCTHIO B
NOHIKEHUHU KHCIOTHOCTU. Ero oriauume 3akiroyaeTcss B TOM, 4YTO OH
CYLIECTBEHHO MEJUICHHEE pearupyer ¢ KHCIOTOW U HE BbI3BIBAET
HEKeJlaTeIbHBIX MOCIIEICTBUM.

Kakue BbI BUIMTE HEJOCTATKU HCIOJIB30BAHHUS HETAIIEHOW W3BECTH IS
NOHWKEHUSI KHUCIOTHOCTH BOIBI B BojgoeMax? B ueM cyTh ABYX HOBBIX
npeagaraeMbix CHoco0OB TMOHIMKEHHsSI KUCIOTHOCTU Boabl? IlomrBepaute
CBOM IPEATOJIOKEHHUS IKCIIEPUMEHTAIBHO.

JIMTEPATYPA: HoBocTH XMMHYECKOH HAyKH M MPOMBIIIICHHOCTH [/
Xumus B mkosue. 1988. Ne 3. C. 61.

PEAKTHUBbBI U OBOPYIOBAHUE

1) PactBop makmyca; 2) 0,5%-u pacTBOp cepHO KHUCIOTHI, 3) 2 CTaKaHa Ha
100 mur; 4) 2 cTekIsSHHBIC MAJOYKH; D) sMuyHas CKOpiyma; 6) MOpOIIoK
LIEMEHTA;

7) CTyIIKa C TIECTUKOM.

BAPUAHT PEIHIEHUA 3AJAUN

[IpuMeHeHue rameHod W3BECTH MJIsl MOHWKEHUS KHCIOTHOCTA BOJABI B
BOJIOEMAaX MPUBOJUT K CIEIYIOIIUM OCHOBHBIM IOCIIECICTBUSM:

1) ramreHast ©3BeCTh — BEIIECTBO €IKOE, TIOITOMY MOXKET BBI3BaTh OXKOTH (
y pabouux, 3aHUMAIOIINXCS €€ BHECEHHEM, y PBIO U pPAaCTEHHUI, a TakkKe
rudesb MUKPOOPTaHU3MOB;

2) pacTBOpEHHE TallleHOW H3BECTH W €€ HEWTpalM3alus IPUBOJHUT K
MECTHOMY pPa30orpeBy BOJbI, YTO BBI3bIBAET KUCIOPOAHOE OOETHEHHE BOJIbL;
3) CYIIECTBEHHO TIOBBIIIACTCS KECTKOCTH BOJIBI.

ITepBoIil mipeaaraeMbiii Croco0 MOHMKEHHUS KUCIOTHOCTH, MO-BUIMMOMY,
CBSI3aH C MPHUMEHEHUEM SIMYHOW CKOPJIYIMbI, B COCTaB KOTOPOW BXOJHT



KapOOHAT Kajplus. OTO NO3BOJSIET K30€KaTh MEpBbIE J1Ba IyHKTa W3
NepevHs OTPULIATEIbHBIX MOCIEACTBUN M3BECTKOBaHUS BOJOEMOB. OIHAKO
OonpIOd MpoOJeMbl B YTWIM3ALUUMU CKOPJIYIBI HE CYIIECTBYET: €€
UCIIOJIb3YIOT JIJISl CHU)KEHUS KMCIIOTHOCTU MOYBBI, a TAKXKE Jal0T Kypam JUJist
YBEJIMUYEHHUS POYHOCTH SULL.

BropsiM cioco6oM MOKET OBITh BHECEHHE B BOJOEMBI YXKE HEHYKHBIX B
CTPOUTENBCTBE U3JIeTUI U3 0eToHa. B cocTaB ieMeHTa BXOJAT 00J1ajaro1ue
OCHOBHBIMU  CBOMCTBAaMU KOMIIOHEHTBI, KOTOpble OyAyT MEIJIEHHO
pearupoBaTh € COJEpKalleics B BOAE KUCIOTON. DTOT CIOCO0 YMEHbUIECHUS
KHACJIOTHOCTH BOJIBI B BOJIOEMax IO3BOJSIET M30€XKaTh CYyIIECTBEHHBIX
HEJ0CTAaTKOB MPUMEHEHHUS JIJIsl 3TON LEeIH ralieHOW U3BECTH.

JIJist IpOBEPKU 3TUX MPEATNOT0KEHUNH HYKHO TPOBECTU IKCIIEPUMEHT. B nBa
CTakaHa Cco cJabbIM pPAacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI TIOMECTUTh IpHU
NEpEeMEIIUBAHUN COOTBETCTBEHHO H3MEIbYCHHYIO SUYHYIO CKOpIYIY U
NOpOIIOK  IleMeHTa. VI3MeHeHwe 1BeTa WHIUKATOpa MOKAXKET Ha
HeUTpanu3yomuii 3gHEeKT UCroap3yeMoro Marepuana.
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